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Grundlagen

Einleitung

Drehmomentkugelbuchsen, auch Nutwellenfihrungen
genannt, kdnnen Drehmomente Ubertragen und abstit-
zen — jeweils bei gleichzeitiger Translation. Bei der
Ubertragung erfiillen diese Elemente die Funktion einer
Vielkeilwelle. Weil aber das Walzelement Kugel zwischen
Welle und Buchse in eingeschliffenen Nuten 1auft, tritt
kein Stick-Slip-Effekt auf, und das Spiel oder die
Steifigkeit kann Uber die KugelgréBe eingestellt werden.
Die Translationsbewegung und der Reversierbetrieb
erfolgen ruckfrei. Kommt diese Kugelbuchse als
Drehmomentabstutzung zum Einsatz, Gbernimmt sie die
Aufgabe einer Profilschienenfiihrung oder von zwei
parallelen Rundfiihrungen. Deshalb wird sie auch
,verdrehgesicherte Rundflhrung‘ genannt. Sie eignet
sich besonders vorteilhaft, wenn sie als tragendes
Konstruktionselement eingesetzt werden kann, das sich
einfach an die Umgebungskonstruktion anbinden und
montieren Iasst. Daher eignen sich Drehmomentkugel-
buchsen in einem weiten Anwendungsbereich, werden
aber besonders gerne fur Aufgaben der Verpackungs-
technik, Handhabung, Robotik oder des Transports
eingesetzt.

Aufbau

Drehmomentkugelbuchsenflihrungen bestehen aus
Muttern und Wellen. Die Muttern sind zylindrische
Muttern oder Flanschmuttern und &hnlich aufgebaut wie

Kugelbuchsen, jedoch laufen die Kugeln in definierten
Kreisbogenrillen in der Mutter um. Rotations- und
Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen werden in den
entsprechenden Abschnitten beschrieben. Die Wellen
sind rund mit je 4 Kreisbogenlaufrillen, in denen die
Kugeln laufen. Diese Wellen gibt es in 2 Genauigkeits-
klassen gehartet und geschliffen in den GroBen 4 bis 60
mm, auf Anfrage auch die Durchmesser 80 und 100 mm
mit den Muttern SSP und SPF. Korrosionsbesténdig
sind sie in den GréBen 4 bis 25 mm lieferbar. Bei
gezogenen Nutwellen sind die GréBen 20 bis 50 mm ab
Lager erhaltlich, eine definierte Vorspannung kann hier
aber nicht erreicht werden.

Hohe Tragfahigkeit und lange Lebensdauer

Da die kreisbogenférmigen Nuten in der Mutter und der
Welle eine hohe Schmiegung zum Walzelement Kugel
gewéhrleisten, haben Drehmomentkugelbuchsenfiihrun-
gen analog zu Profilschienenflihrungen sehr hohe
statische und dynamische Tragzahlen, deutlich héher als
Kugelbuchsen. Dadurch ergibt sich ein hohes Lastauf-
nahmevermaogen bei gleichzeitig langer Lebensdauer.

Mutternkérper

Sicherungsring mit Dichtung

Nutwelle

www.tretter.ch




Grundlagen

Wellentypen

Je nach den Anforderungen der Anwendung kann
entweder eine prazisionsgeschliffene Welle oder eine
gezogene Welle gewahlt werden.

Art der Welle

Aufbau und Vorteile

Geschliffene Welle

Gezogene Welle

» Prazisionsgeschliffene Oberflache
» Hohe Genauigkeit

+ Die Enden der Nutwelle und die
Oberflachen kdnnen maschinell
bearbeitet werden

- BaugroBe: 4-100

» Zum allgemeinen Industrieeinsatz

+ Kostenglinstig

+ Die Enden der Nutwelle und die
Oberflachen kénnen maschinell
bearbeitet werden

 BaugroéBe: 20-50

* Maximale Lange : 5000mm

www.tretter.ch




Genauigkeit

Grundlagen

Die Genauigkeit der Wellenflihrung fir die beiden
Genauigkeitsklassen Hochgenau (ohne Symbol) und

Toleranz der Wellenflhrung und Verdrehung der Laufrillen

Prazision (P), sowie die Genauigkeit der gezogenen Wellentyp Geschliffene Welle
Ausfiihrung, teilen wir Ihnen gerne auf Anfrage mit. Genauigkeitsklasse Hochgenau Prazision ()
Toleranz 13pum/100mm 6um/100mm
Vorspannung und Spiel in Drehrichtung
Sowohl das Spiel als auch die Vorspannung werden als
Spiel in Drehrichtung ausgedrickt. Die Vorspannung
wird in drei Klassen eingeteilt: Standard (ohne Symbol),
Leicht (T1) und Mittel (T2). Bei gezogenen Wellen kann
keine Vorspannung spezifiziert werden.
Einheit in pm
Teilenummer Standard Leicht (T1) Mittel (T2) Vor- Vorspan- ) )
nungs- Betriebsbedingungen
SSP04 spannung | gympol
SSP06 —2~+1 - 6~-2
SSP08 GleichmaBiger Lauf
SSP10 Standard | Ohne Konstante Lastrichtung
SSP13 —3~+1 - 8~-3
" 13~ 8
SSP16 Geringe Vibrati
. eringe Vioration
SSP20 Leicht m Uberwiegend konstante Lastrichtung
SSP25 —4~42 -12~-4 -20~-12
SSP30 . StoBe / Schwingungen
SSP40 Mittel T2 Reversierbetrieb
SSP50
SSP60 - 6~+43 -18~-6 -30~-18 Betriebsbedingungen und Vorspannung
SSP80
SSP80L
SSP100
-8~+4 -24~-8 —40~-24
SSP100L
SSP20A
SSP25A —4~+2 -12~-4 -20~-12
SSP30A
SSP40A
SSP50A - 6~+3 -18~-6 -30~-18
SSP60A

Vorspannung und Spiel in Drehrichtung

www.tretter.ch




Grundlagen

Auswahl der Nutwelle

Die Welle mit den eingeschliffenen Nuten ist vergleichbar mit einer Profilschienenfiihrung und besitzt deutlich groBere
Tragzahlen als eine gleich groBe Kugelbuchsenfiihrung. Durch die Nuten kann sie auch auf Torsion belastet werden, d.h.
sie eignet sich sowohl zur Drehmomentabstitzung als auch zur Drehmomentibertragung. Daher ist es notwendig, die
Belastbarkeit der Nutwelle zu beriicksichtigen.

So bestimmen Sie die GroBe der Nutwelle.

Nur Biegemoment

v

M
Z_ ................................................................ (1)
M: Biegemoment

o: zulassige Biegebelastung der Nutwelle mit 98N/mm?
M: Biegemoment auf der Nutwelle in N « mm
Z: Widerstandsmoment in mm? - — -

Nur Torsionsmoment

T

> L omcmmcmmmmearEEEEaEAEEREAAEEaEaEeaEa,
Ta 2 )

Ta: zulassige Verdrehbelastung der Nutwelle mit 49N/mm?
T: Torsionsmoment auf der Nutwelle in Nemm
Zp: polares Widerstandsmoment in mm?

Kombiniertes Biege- und Torsionsmoment

Berechnetes aquivalentes Biegemoment (Me) unter
Berlicksichtigung der Gleichung (3). AnschlieBend
setzen Sie Me in die Gleichung (1) ein, um die GréBe der
Nutwelle auszuwahlen.

T: Nur Torisonsmoment

Me = ;_ {(M+ (M2+T2)} ........................................ ®)

Me: &quivalentes Biegemoment (N + mm)
M: Biegemoment auf der Nutwelle
T: Torisonsmoment auf der Nutwelle

Steifigkeit der Nutwelle

Die Steifigkeit der Nutwelle wird durch den Verdrehwinkel
(6) ausgedriickt, der durch das Torsionsmoment hervor-

gerufen wird.
Fir hochgenaue und gleichmaBige Bewegung soll der
Verdrehwinkel maximal 0.25° pro 1.000mm betragen.

oL 860 e @
6_ Gelp 2n

1000
Steifigkeit = 0.25° > ———— O

0: Verdrehwinkel in °

T: Verdrehmoment auf der Nutwelle in N « mm

L: Lange der Nutwelle in mm

G: Schubmodul Kohlenstoffstahl (1.3505) 7,9x10% in N/mm?
Edelstahl (1.4125) 7,69x10* in N/mm?

Ip: polares Flachentragheitsmoment in mm¢*
(siehe Tabelle Seite 8)
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Grundlagen

I z [ zP C=1/48EI
Tellenummer F|achn(:2:::?||:8|ts- Widerstandsmoment Fléiches:rl':;z?eitsmo- Widers't]:::;:rzoment tnts R
mm* mm? ment mm* mm? 1/N - mm?

SSP4 1,18x10 5,90 2,41x10 1,20x10 8,57x10 9 8,83x10 9
SSP6 5,91x10 1,97x10 1,21x10 2 4,04x10 1,71x10 79 1,76x10 =9
SSP8 1,90x102 4,76x10 3,88x10 2 9,69x10 5,32x10 10 547x10~10
SSP10 4,61x102 9,22x10 9,42x10 2 1,88x102 2,19x10~10 2,26x10 10
SSP13 1,32x103 2,03x10 2 2,70x10 3 4,16x102 7,66x10 11 7,89x10 11
SSP16 2,98x10°3 3,73x10 2 6,15x10 3 7,68x102 3,39x10 11 3,49x10 11
SSP20 5,03x10°3 5,53%10 2 1,04x10 4 1,14x103 2,01x10 11 2,07x10 11
SSP25 1,27x104 1,10x10 3 2,63x10 4 2,29x10°3 7,97x10~12 8,21x10 12
SSP30 2,74x104 1,96x10 3 573x10 4 4,10x103 3,69x10 12 -
SSP40 8,71x10%4 4,66x10 3 1,82x10 2 9,75x103 1,16x10 12 -
SSP50 2,16x10° 9,19x10 3 4,53x10 ° 1,93x104 4,69x10~13 -
SSP60 4,50x10° 1,50x10 4 9,46x10 ° 3,35x10 4 2.25x10 13 -
SSPE0 1,93x106 4,83x10 4 3,92x10 9,81x104 5,24x10 14 -
SSP8oL
SSP100

4,69x106 9,38x10 4 9,55x10 © 1,91x10° 2.16x10 14 -
SSP100L
SSP20A 7,35x10°3 7,35x10 2 1,51x10 4 1,51x10°3 1,38x10 11 1,42x10 =11
SSP25A 1,79x104 1,43x10 3 3,68x10 4 2,94x103 5,65x10 12 5,82x10 ~12
SSP30A 3,63x104 2,42x10 3 7,57x10 4 5,05x103 2,79x10 712 -
SSP40A 1,15%10° 5,73x10 3 2,39x10 ° 1,20x104 8,83x10 13 -
SSP50A 2,81x10° 1,12x10 4 5,86x10 ° 2,34x104 3,60x10 13 -
SSP60A 5,91x10° 1,97x10 4 1,22x10 6 4,08x104 1,71x10 713 -

Kennwerte der Nutwellen

www.tretter.ch
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Berechnung der Durchbiegung und des Biegewinkels der Nutwellen

Mit den folgenden Formeln kénnen Sie die Durchbiegung und die Biegewinkel der Nutwellen berechnen.

Typische Bedingungen finden Sie in der Tabelle.

Formeln fur die Berechnung von Durchbiegung und Biegewinkel

Auflage Spezifikation Formel fiir die Durchbiegung Formel fiir den Biegewinkel
Loslager é /2 P i2 P{)_ i1=0
1] s P [smax=4gg = PLC op? )
Loslager L i2= 16E = 3P°C
Festlager| é /2 P 3 i1=0
2 | © & max= 1';225 Z%PJZSC
Festlager I i2=0
Loslager g GleichméBig verteilte Belastung p |2 \
al | | “ = | s 355435 2pt'c =L =2ptc
Loslager 2
% GleichméBig verteilte Belastung p
Festlager £ A
a| | | e gy s max= iz =aPL'C 2=0
Festlager 14
Loslager| & a b a 3b 3, 3b _Pab _
S de 22, |s1= 68 8Pa’@+32)c 1= _24pPabc
1
Loslager ¢ & max= 2|jlaEI 4) —opa’(35-4)c| 2="FPaLE)_24pa (asb)C
Festl a b . a _Pa®/ 3a _ Pab _24Pa’bC
Y A Py 51= 6E|<2 39)_gpa'p-32 1=Fdb _24Pa bC
6| | S 3b 3b\~ |
Festlager ! L & max= 24E| <2 7) 2Pa° <2+ )C i2=0
Festlager P é i1= zél = 24P1°C
71 | : ° |smax= gé|_16pﬁc
Frei 4 1 A i2=0
e GleichmaBig verteilte Belastung p é . e BPEE I _ SPESC
8 | \‘o & max = §£E|:6p240
Frei 4 i 2=0
] 22 4 _ Mot
Loslager Mo - i1= = 4Mo?lC
s / ) _ JaMof’ 2J3 12El
9 | N % 6 max= "o cEl Mot’C Mot
Loslager i1 1 I E, I2=W =2MolC
Festlager, é /2 — Mo 5 i :Mioﬂ =3MolC
% / Mol 2 ., , 16EI
10| | % 6max=216E|—?MOEC
i g~ E 2=0
Festlager L4 w0 -

61: Durchbiegung am Punkt der Belastung (mm) dmax: maximale Durchbiegung (mm) i1: Biegewinkel am Punkt der Belastung (rad)
i2: Biegewinkel an der Auflage (rad) Mo: Moment ( Nemm ) P: Punktlast (N) p: GleichmaBig verteilte Belastung (N/mm) a,b: Abstand

zur Punktlast (mm) £: Abstand (mm) |: Flachentragheitsmoment (mm4) (siehe Tabelle auf Seite 8) E: E-Modul Kohlenstoffstahl (1.3505) 2,06x10°
er)e%{jeIStﬁhl (1.4125) 2,0x10° (N/mm?) C: 1/48EI (1/N°mm?)

(N/mm
WWW
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Zulassige Drehzahl der Nutwelle

Wird die zulassige Drehzahl Uberschritten und die Resonanzfrequenz der Nutwelle erreicht,

kann die Nutwelle nicht weiter betrieben werden. Diese wird die kritische Drehzahl genannt und kann

durch folgende Gleichungen berechnet werden. Um eine ausreichende Sicherheit zu gewahrleisten, sollte die
Drehzahl im Betrieb nicht héher sein als 80% der berechneten kritischen Drehzahl.

Mithilfe der folgenden Gleichungen kénnen Sie die GréBe der Nutwellen bestimmen. Berechnen Sie zunachst Id und A
mit den Gleichungen (8) und (9) und setzen Sie die Werte dann in die Gleichung (7) ein.

—an. K | E-ldx10’
NC-60 2]_[.|_2 JT ............ (7)

Nc: kritische Drehzahl in min-

L: Stltzabstand in mm

E: E-Modul (1.3505)2,06x10% N/mm?
(1.4125)2,0 x10° N/mm?

y: Dichte  (1.3505)7,85x107% kg/mm?
(1.4125)7,75x10°% kg/mm?

Id: Minimales Flachentragheitsmoment mm¢*

m-d*
Id = T .................................... 8)

A: Minimaler Querschnitt der Nutwelle mm?

d: Kerndurchmesser
(siehe Tabelle unten)

\: Koeffizient durch die Einbaumethode
(siehe Bild)

Festlager - Frei A=1.875

Loslager - Loslager A=3.142

Festlager - Loslager A=3.927

Festlager - Festlager A=4.730

Einbaumethode

Festlager — Frei

Festlager L: Stutzabstand Frei
A=1.875
Loslager - Loslager
Loslager L: Stitzabstand Loslager
\ \
A=3.142
Festlager — Loslager
Festlager L: Stutzabstand Loslager
U |
A=3.927
Festlager — Festlager
Festlager L: Stitzabstand Festlager

A=4.730

Teilenummer d: Kerndurchmesser Teilenummer d: Kerndurchmesser

mm mm

SSP04 3,5 SSP80

SSP06 5,2 SSP8OL 799

SSP08 7.2 SSP100

SSP10 9 SSP100L %

SSP13 1,7

SSP16 14,2

SSP20 16,4 SSP20A 17,9

SSP25 20,6 SSP25A 22,4

SSP30 24.8 SSP30A 26,8

SSP40 33,1 SSP40A 35,5

SSP50 41,4 SSP50A 44,6

SSP60 49,7 SSPG0A 54

10
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Berechnung der Lebensdauer

Da als Walzkérper in drehgesicherten Wellenfliihrungen
Kugeln verwendet werden, lasst sich deren Lebensdauer
anhand der nachfolgenden Gleichungen ermitteln.

Fir Radialbelastung

fe  C°®

L=¢ f P) 50
Fir Drehbelastung
fc  Cr®

L=( fw T ) 50

L: Lebensdauer (km) fc: Kontaktkoeffizient fw: Belastungskoeffizient
C: Dynamische Tragzahl (N) P: Belastung (N)

Cr: Dynamisches Nenndrehmoment (N-m) T: Drehmoment (N-m)

* Die Tragzahlen fur die Nutwellen in Handelsqualitat betragen etwa
70% der Standard-Nutwellenflihrungen.

3

L-10
2 °2S°nci* 60

Lh=

Lh: Lebensdauer (Stunden) £S: Hubweg (m)
L: Nominelle Lebensdauer (km) nc1: Anzahl der Doppelhiibe pro Minute
(Zyklen)

Radialbelastung T i

Drehmomentbelastung <«
&
Moment
—
= | =

[l -l
1l it

‘ I P B

%) - ra T - Y - (%
NAAAAA m —
Faltenbalge Schutzabdeckung

www.tretter.ch

Betriebsbedingungen

Die Lebensdauer einer Wellenfiihrung héangt von den
Betriebs- und Umgebungsbedingungen ab. Daher sind
die Bedingungen sorgféltig zu berlcksichtigen.

Staubschutz

Das Eindringen von Fremdkd&rpern und Staub kann die
Laufeigenschaften beeintrachtigen und die Lebensdauer
der Wellenflihrung verkurzen. Unter normalen Betriebs-
bedingungen bieten die Dichtungen ausreichenden
Schutz. In einer aggressiven Umgebung sind sie jedoch
nicht immer in der Lage, Fremdkérper am Eindringen zu
hindern. Bei der Verwendung in einer solchen Umge-
bung sollte die Nutwellenfihrung mit Faltenb&lgen und
Schutzabdeckungen geschitzt werden.

Betriebstemperatur

Die Kugelkéafige der Muttern bestehen aus Kunststoff,
daher darf die Betriebstemperatur 80° C nicht Uber-
schreiten.

UbermiBig groBes Moment

Wellenfiihrungen haben eine hohe zulédssige Belastung
und kénnen auch hohe Momentbelastungen aufnehmen.
UbergroBe Belastung wird jedoch ungleichméBig
Ubertragen, was einen negativen Einfluss auf den
gleichmaBigen Lauf hat. Bei Prazisionsanwendungen
sollte auf UbermaBig groBe Momentbelastung verzichtet
werden. Zur Vermeidung dienen zwei oder mehr
Muttern.

11
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Schmierung

Vor dem Versand werden die Muttern mit Lithiumseifen-
fett geschmiert. Somit brauchen sie bei der Montage
nicht nochmals geschmiert zu werden. Beim Betrieb
kann jedoch eine geringe Menge Schmiermittel
austreten. Daher ist eine regelmaBige Nachschmierung
erforderlich.

Beispiel einer maschinellen Endenbearbeitung

.

i
|

L]

Wellendurch- | Innendurch- | Widerstands- | Flachentrég-
i messer messer moment | heitsmoment
Teilenummer
Ds d Z |
mm mm mm?® mm*
SSP04 4 1,5 5,7 11
SSP06 6 2 19,4 58
SSP08 8 3 46,5 186
SSP10 10 4 89,6 448
SSP13 13 6 193 1260
SSP16 16 8 348 2780
SSP20A 20 10 686 6860
SSP25A 25 15 1230 15400

12

Beispiel flur eine Schmiervorrichtung

Spezielle Anforderungen
Wir fertigen auf Wunsch auch Wellen, Muttern,

Oberflachen usw. nach speziellen Kundenvorgaben, um
bestimmte Anforderungen zu erflllen.

Die empfohlenen Innendurchmesser fir Hohlwellen sind
der nebenstehenden Tabelle zu entnehmen.

Hohlwellen

www.tretter.ch
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Montage

Die Genauigkeit und die Vorspannung der
Nutwellenfiihrung sind gewahrleistet, wenn die Mutter
und die Welle wie im Bild ausgerichtet sind.

Bitte vergewissern Sie sich Uber die Ausrichtung
der NB Markierungen, wenn Sie die FUhrung wieder
zusammensetzen. Wenn Sie die Welle wieder in

die Mutter einsetzen, vergewissern Sie sich, dass
keine Kugeln herausfallen. Dies wird gewahrleistet,
indem die Laufrillen der Welle mit den Kugeln und
den Dichtungen der Mutter zueinander ausgerichtet
werden. Setzen Sie dann die Welle vorsichtig in die
Mutter ein. Wenn die Mutter vorgespannt ist, lassen
Sie besondere Vorsicht walten.

Passung der Gehausebohrung

Ausrichtung

Ausrichtung

—

NB

Mutterntyp Spielpassung Ubergangspassung

SSP

H7 J6
SPM

Einsetzen der Mutter in das Gehause
oD
1
~._ Montagedorn

Einsetzen der Nutwelle

Beim Einsetzen der Nutwelle in die Mutter ist
sicherzustellen, dass die Kugeln nicht herausfallen. Dazu
richtet man die Laufrillen der Welle nach den Reihen der
Kugeln in der Mutter aus. Danach setzt man die Welle
durch die Mutter hindurch ein.

www.tretter.ch

Zur weitestgehenden Verringerung des Spiels dient eine
Ubergangspassung zwischen der Mutter des Typs SSP/
SPM und ihrer Gehdusebohrung. Wenn keine hohe
Genauigkeit erforderlich ist, wird eine Spielpassung
verwendet.

Far Muttern des Typs SPF/SPT reicht bei geringer
Belastung eine Bohrung, die ein wenig groBer ist als

der AuBendurchmesser der Mutter.

Einsetzen der Mutter

Beim Einsetzen einer Mutter in das Gehause
verwendet man zweckmaBigerweise eine Vorrich-
tung. Dies ist in der Abbildung beispielhaft darge-
stellt. Beim Einsetzen der Mutter ist Vorsicht
geboten, um weder den Sicherungsring noch die
Dichtung zu beschéadigen.

Empfohlene Vorrichtung Einheit in mm

Teilenummer D d Teilenummer D d
SSP04 9,5 3,5 SSP20A 34,5 18
SSP06 13,5 5 SSP25A 41,5 22,5
SSP08 15,5 7 SSP30A 46,5 27
SSP10 20,5 8,5 SSP40A 63,5 35,6
SSP13 235 | 12 SSP50A 79 44
SSP16 30,5 14,5 SSP60A 89 53,5
SSP20 31,5 16,5
SSP25 36,5 20,5
SSP30 44,5 25
SSP40 59,5 33
SSP50 74 41
SSP60 89 50
SSP80

119 74
SSP80L
SSP100

149 92
SSP100L

13




Montage vom Typ SSP

Beispiele zur Montage vom Typ SSP sind den nachfolgenden Abbildungen zu entnehmen.

Verwendung eines Sicherungsrings

Grundlagen

Verwendung einer Druckplatte

Passfeder

Die Nutwellenfiihrung des Typs SSP wird mit einer

Passfeder geliefert.

Die wichtigsten Abmessungen der Passfeder (Typ SSP)

a L1 R k
Teilenummer Toleranz Toleranz
mm pm mm pm mm mm mm
SSP04 2 2 6 1
SSP06 2,5 2,5 10,5 1,25
SSPO08 2,5 +16 2,5 0 10,5 1,25
-25 0.2

SSP10 3 +6 3 13 1,5
SSP13 3 3 15 1,5
SSP16 3,5 3,5 17,5 1,75
SSP20 4 24 4 0 26 2 0,2
SSP25 5 12 5 30 33 25 0,3
SSP30 7 +30 7 41 3,5 0,3
SSP40 10 +15 8 0 55 5 0,5
SSP50 15 +36 10 - 36 60 7.5 0.5
SSP60 18 +18 11 0/-43 68 9 0,5
SSP80 1 136 o 0 76 . 05
SSP80L +18 -36 110
SSP100 +43 0 110

20 13 10 0,8
SSP100L +22 -43 160
SSP20A 4 4 29 2 0,5
SSP25A 4 +24 4 0 36 2 03
SSP30A 4 +12 4 -30 42 2 0,5
SSP40A 6 6 52 3 0,5
SSP50A 8 +30/+15 7 0 58 4 0,5
SSP60A 12 +36/+18 8 - 36 67 6 0,8
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Grundlagen

Montage der Passfeder vom Typ SPM

Beispiele zur Montage des Keils vom Typ SPM sind den Abbildungen zu entnehmen.

=
== = i
o
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: | 51 !
= |
_ | — ‘ j
=
Spannplatte des Typs FP (Standardteil)
Die in der Abbildung dargestellte Spannplatte wird mit der Nutwellenfiihrung des Typs SPM geliefert.
Material: 1.4301
Toilonummer | G t R Mutter oK L—Hﬁ
mm mm mm mm | oG
FPO6 6,8 2,9 1,0 0,5 SPMO06 B
FPO8 8,5 3,5 1,2 0,5 SPMO08 77@} - H
FP10 8,5 3,5 1,2 0,5 SPM10 o
Spannplatte des Typs LP (separat zu bestellen)
Eine Spannplatte des Typs LP ist auch fiir die Nutwellenfihrung des Typs SPM erhéltlich.
Material: 1.4301
0
E-02
900
-02) oG,
2-R 9 4 2-M
BN (@G) 0 |
( w
i + g 4—- N S
|
s/ 2
K X
Wenn eine Spannplatte des Typs LP verwendet wird,
wird das Gehause wie dargestellt gefertigt.
Die wichtigsten Abmessungen der Spannplatte Maschinell gefertigte Gehiuseabmessungen
Teilenummer K G t R X Y B E GM M Mutter
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
LPO6 8,6 3,8 1,0 1 5,85 7,8 111 3,3 3,5 M2,5 SPMO06
LP0O8 9,15 4,5 1,2 1 6, 45 9,2 12,3 4,0 4,2 M3 SPMO08
LP10 9,15 4,5 1,2 1 6, 45 9,2 14,8 4,0 4,2 M3 SPM10

www.tretter.ch
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Zylindrische Mutter mit Passfedernut Typ SSP

Bestellbezeichnung fiir Einzelmuttern zur Kombination
mit gezogenen Wellen

Standard rostbestéandig
SSP4-3XX oder SSP4-5XX oder
SSP4A3XX SSP4A5XX
BaugroBe bis BaugroBe 25

Bestellbezeichnung fur Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel SSP 20 L -2 T1 - 600 P / CU

Spezifikation »

SSP: Standard Kundenspezifisch

SSPn: Korrosions

- bestandig Genauigkeitsklasse
Ohne: Hochgenau
P: Prazision

BaugroBe

Gesamtlange der Nutwelle

Moz
VS

—]

-

)
L0

Zulassiges statisches Moment bei zwei

¥

Muttern auf StoBB

Mutternlange
Ohne: Standard
L: Lang

Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
T1: Leicht

Anzahl der Muttern auf einer Welle
Hinweis: Der Kugelkafig besteht aus Kunststoff.

Anzahl der Muttern auf einer Welle T2: Mittel

Toflonis Hauptabmessungen
D L B t L1 d Ds
Standard Korro_?ior]s- Toleranz Toleranz Toleranz +g.05 Toleranz
bestindig mm pm mm mm mm mm pum mm mm mm mm pm
SSP04 SSPn04 10 | 0/-9 16 2 1,2 6 - 4 0
SSP06 SSPn06 14 0 25 2,5 1,2 10,5 | 1 6 -12
SSPO8 SSPno8 16 | -1 | 25 25 | Y18 [ 12 | 105] 15 8 0
SSP10 SSPn10 21 0 8 | g 3 1,5 13 1,5 10 -15
SSP13 SSPn13 24 -13 36 ’ 3 1,5 15 1,5 13 0
SSP16 SSPn16 31 50 3,5 2 175 | 2 16 -18
SSP20 SSPn20 32 0 60 - 4 25 | 26 2 18,2
SSP25 SSPn25 a7 | -16 | 70 5 |8 s 33 | 3 23 | )
SSP30 - 45 80 0 7 4 41 3 28
SSP40 = 60 o 100 | -03 10 45 | 55 4 37,4 0
SSP50 — 75 -19 | 112 15 | +22/0 | 5 60 4 47 -25
SSP60 = 90 127 18 6 68 4 56,5
SSP80 — 120 | 9 [ 160 1182 | 7 ] |, o0 .
SSP8oL = 120 217 175,2 110
SSP100 - 150 o 185 1326 | 433 | 110 5 100 0
SSP100L = 150 -25 | 248 195,6 0 160 -35
SSP20A SSPn20A 35 63 | 0/-0,2 4 +18 | 25 29 2 20
SSP25A SSPn25A 42 _12 71 4 0 | 25 36 3 25 _2(1)
SSP30A - 47 80 4 400 2,5 42 3 30
SSP40A - 64 o 100 | o3| ~ [.s 0 | 35 | 52 | 4 40 0
SSP50A - 80 -19 | 125 8 o7 | 4 58 4 50 -25
SSP60A = 90 |0/-22 | 140 12 0 5 67 4 60 |0/-30
16 www.tretter.ch



Zylindrische Mutter mit Passfedernut Typ SSP

Mot
th b L1
2-od %‘
(Schmierbohrung) \ Passfedemut e
e I [ 4 R
o |
< D). BB
Passfedernut gald
(Schmierbohrung)
SSP4~10 SSP13~60 L
X Die SSP4-Mutter besitzt keine Schmierbohrung.
Mot
b L1
Passfedernut ———
&al- - - SIS o)
2-od
Als Sonderausfiihrung sind (Schmierbohrung) — ‘ =
avch in den Groen 80 und 100 SSP80-80L~100-100L :
auf Anfrage Lieferbar. (8]
Torsionsmoment Tragzahl Zulassiges statisches Masse Maximale AR
Dynamisch Statisch Dynamisch Statisch Moment Mutter Welle Wellen-
Cr Cor c Co Mot Moz lange Standard Korro§ior!s-
N'm N'm kN kN N-m N-m kg kg/m mm besténdig
0,74 1,05 0,86 1,22 1,97 10,3 | 0,0065 0,10 300 SSPo4 SSPno4
1,5 2,4 1,22 2,28 5,1 40 0,019 0,21 400 SSP06 SSPn06
2.1 3,7 1,45 2,87 7.4 50 0,023 0,38 500 SSP08 SSPn08
4.4 8,2 2,73 5,07 18,0 116 0,054 0,60 630 SSP10 8SPn10
21 39,2 2,67 4,89 13,7 109 0,07 1,0 1500 SSP13 SSPn13
60 110 6,12 11,2 46 299 0,15 1,5 1500 SSP16 SSPn16
83 133 7,84 11,3 63 500 0,2 2,0 2000 SSP20 SSPn20
162 239 12,3 16,1 104 830 0,22 3,1 2000 SSP25 SSPn25
289 412 18,6 23,2 181 1470 0,35 438 2000 SSP30 -
637 882 30,8 37,5 358 2940 0,81 8,6 2000 SSP40 —
1390 3180 46,1 74,2 696 4400 1,5 13,1 2000 SSP50 -
2100 4800 58,0 127 1300 8800 2,5 19 2000 SSP60 —
3860 6230 83,1 134 2000 11100 5,1 2000 SSP80 -
5120 9340 110 201 4410 21100 7,6 %9 2000 SSP8OL =
6750 11570 135 199 3360 19300 9,7 2000 SSP100 -
8960 17300 179 298 7340 37700 |13,9 o1 2000 SSP100L =
105 194 8,9 16,3 110 560 0,22 2,4 2000 SSP20A SSPn20A
189 346 12,8 23,4 171 1029 0,33 3,7 2000 SSP25A SSPn25A
307 439 18,6 23,2 181 1470 0,36 5,38 2000 SSP30A —
674 934 30,8 37,5 358 2940 0,95 9,55 2000 SSP40A —
1291 2955 40,3 64,9 690 4084 1,9 15,0 2000 SSP50A —
1577 2629 47,7 79,5 881 5473 2,3 21,6 2000 SSP60A —

www.tretter.ch
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Zylindrische Mutter ohne Passfedernut Typ SPM

— Mutter ohne Passfedernut —

Bestellbezeichnung fur Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel spM 10 -2 T1 - 200 P/ CU
Kundenspezifisch Zulassiges statisches Moment bei zwei
Muttern auf StoB.
Genauigkeitsklasse
Ohne: Hochgenau
P: Prézision
Typ SPM
Gesamtlange der Nutwelle
BaugroBe
Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
Anzahl der Muttern auf einer Welle T1: Leicht
Hauptabmessungen
i D L F w C A d B H K G
Teilenummer
Toleranz Toleranz
mm Hm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SPMO06 14 0 25 2,2 1,1 1,0 12,0 1 9,4 25,6 6,8 2,9
SPMO08 16 | 11| 25 _32 2,7 1,3 1,2 13,6 1,5 11 30,6 8,5 e
SPM10 21 0/-13| 33 2,7 1,3 1,2 18,6 1,5 13,5 35,6 8,5 3,5

18
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Zylindrische Mutter ohne Passfedernut Typ SPM

2-F 2-W Mot
= T
2-0G
\
1 I Jgr —
. |
. Jg %3 2 o
o ‘
NS %? -
‘ 2-od i
K (Schmierbohrung) =
L
Torsionsmoment Tragzahl Zuldssiges stati- Masse Maximale
t DS Dynamisch| Statisch | Dynamisch | Statisch sches Moment Mutter Welle Wellen- ;
linge Teilenummer
Toleranz Cr Cor (H Co Mot Mo2
mm mm pm N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m mm
1,0 6 0/-12 1,5 2,4 1,22 2,28 5,1 40 0,019 0,21 400 SPMO06
1,2 0 2,1 3,7 1,45 2,87 7.4 50 0,023 0,38 500 SPM08
1,2 10 -15 4,4 8,2 2,73 5,07 18,0 116 0,054 0,60 630 SPM10
www.tretter.ch
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Kompakte zylindrische Mutter

Kompakt-Drehmomentkugelbuchsen

Aufbau und GroBen

Die neu entwickelte Kompakt-Drehmomentkugelbuchse

ist derzeit in den GroBen 4 und 5 verflgbar. Neu ist die

auBenliegende Umlenkkappe und dass AuBendurchmes-

ser und Lange der Mutter kleiner sind als beim Stan-

dardtyp SSP. Bei der GroBe 4 wird deshalb die Drehmo-
mentabstitzung auch nicht mehr Uber eine Passfedernut

gemacht, sondern durch eine Senkung. Beide Muttern
sind auch in korrosionsbestandiger Ausfihrung erhélt-

lich.
Aufbau
Umlenkkappe Passfedernut
Dichtung
Nutwelle
Mutter

SSP5AM

SSP4AM SSP5AM

GroBen-
vergleich

Senkung

SSP4AM

SSP4AM (NEU)

Wellendurchmesser: ® 4mm

Mutterndurchmesser: ® 8mm

Mutternlange: 12mm i \

SSP4 (STANDARD) ————
Wellendurchmesser: ® 4mm

Mutterndurchmesser: ® 10mm4h;7 - - Qf

Mutternlange: 16mm ‘

Montage der Mutter

Achten Sie beim Einbringen der Mutter in das Geh&use,
dass die Umlenkkappe und die Dichtung nicht bescha-
digt werden. Die MutterngréBe 4 wird mit einer
M2-Schraube fixiert. Beim Zudrehen darauf achten,
dass die Welle die ganze Zeit Uber gleichmaBig leicht
lauft.

Die MutterngroBe 5 verwendet eine Passfeder (Seite 14).

Bestellnummer Hauptabmessungen Dsh7
D L B b t L1
Standard korrisions- Toleranz Toleranz +g'°5 Toleranz
besténdig mm | pm mm | mm mm mm mm mm mm pm
SSP4AM SSPn4AM 8 0 12 8 - - -0 -
SSP5AM SSPn5AM 10 -11 18 10,8 2 +14/0 1,2 6 B -12

20
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Kompakte zylindrische Mutter Typ SSP-AM

Bestellbezeichnung fiir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel SSP_ 4 AM - 2 - T1 - 200 - P/ CU

Kundenspezifisch

Genauigkeitsklasse
Ohne: Hochgenau

Typ P: Prazision
SSP-AM: Standard
SSPn-AM: Niro Gesamtlange der Nutwelle
BaugroBe
Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
Anzahl der Muttern auf einer Welle T1: Leicht
SSP(n)4AM hat keine Dichtungen
My
= ; =
oy
|
Mp
/=

> Cr,Cot 4 =

& |
SSP4AM B

Ds,

7 > Cr,Cor ] = = T —4% a
SSP5AM B
(L)

Torsionsmoment Tragzahl Zuldssiges stati- Masse .
Dynamisch| Statisch | Dynamisch| Statisch sches Moment Mutter | Welle Mvsgl'l':::'e Bestellnummer
Cr Cor c Co Mp My lange Standard korrisions-
N-m N°m N N N'm N‘m kg kg /m mm besténdig
0,72 1,01 315 439 0,60 1,04 0,0025 0,097 300 SSP4AM SSPn4AM
2,33 4,05 826 1160 2,10 2,56 0,0051 0,149 400 SSP5AM SSPn5AM
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Flanschmutter Typ SPF

Bestellbezeichnung flr Einzelmuttern zur Kombination
mit gezogenen Wellen
Standard rostbestéandig
SPF4-3XX oder SPF4-5XX oder
SPF4A3XX SPF4A5XX
BaugréBe bis BaugroBe 25

Bestellbezeichnung fiir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel spF  25A-2 T1 - 436 P /CU Moz
£~ N\
Kundenspezifisch
Genauigkeitsklasse Zulassiges statisches Moment bei zwei
Spezifikation Ohne_f Hqchgenau Muttern auf StoB.
SPF: Standard P: Prazision
SPFn: Korrosions-
besténdig Gesamtlange der Nutwelle
BaugroBe Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
T1: Leicht
Anzahl der Muttern auf einer Welle T2: Mittel
Hinweis: Der Kugelkéfig besteht aus Kunststoff.
Teilenummer Hauptabmessungen
D L Df H P.C.D. d1xd 2xh w d
Standard Korrosjion_sbe- Toleranz Toleranz
standlg mm Hm mm mm mm mm mm mm mm mm
SPFOBA SPFn0O6A 14 0 25 30 5 22 3,4x6,5x3,3 7,5 1
SPFO8A SPFn0O8A 16 -1 25 32 5 24 3,4x6,5%3,3 7,5 1,5
SPF10A SPFn10A 21 0 33 0 42 6 32 4,5x8x4,4 10,5 1,5
SPF13 SPFn13 24 -13 36 -0,2 43 7 33 4,5x8x4,4 11 1,5
SPF16 SPFn16 31 50 50 7 40 4,5x8x4,4 18 2
SPF20 SPFn20 32 0 60 51 7 40 4,5x8x4,4 23 2
SPF25 SPFn25 37 -16 70 60 9 47 5,5%9,5x5,4 26 3
SPF30 = 45 80 70 10 54 6,6x11x6,5 30 3
SPF40 - 60 o | 100 _8’3 90 14 72 9x14x8,6 36 4
SPF50 = 75 -19 1 112 113 16 91 11x17,5x11 40 4
SPF60 - 90 0/-22 | 127 129 18 107 11x17,5x11 455 4
SPF20A SPFNn20A 35 63 | 0/-0,2 58 9 45 5,5%9,5x5,4 22,5 2
SPF25A SPFn25A 42 ~ 12 71 65 9 52 5,5x9,5x5,4 26,5 3
SPF30A = 47 80 75 10 60 6,6x11x6,5 30 3
SPF40A - 64 o | 100 _8 3 100 14 82 9x14x8,6 36 4
SPF50A = 80 -19 | 125 ’ 124 16 102 11x17,5x11 46,5 4
SPF60A — 90 0/-22 | 140 129 18 107 11x17,5x11 52 4
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Flanschmutter Typ SPF

Mot
VR
H W ‘
Befestigungslécher x 4 h.
Tl
o] —
A
— | Il =
56 & — —— o©
I — | —
L
2-o0d
(Schmierbohrung)
2-o0d
(Schmierbohrung)
SPF06-SPF10 SPF13-SPF60
Torsionsmoment Tragzahl Zuldssiges stati- Masse Maximale Teilenummer
Ds Dynamisch | Statisch Dynamisch Statisch sches Moment Mutter Welle Wellen-
Toleranz Cr Cor C Co Mot Mo2 linge Standard Korrosionshe-

mm pm N'm N'm kN kN N°m N-m kg kg/m mm stindig

6 0/-12 1,5 2,4 1,22 2,28 5,1 40 0,037 0,21 400 SPFO6A | SPFn06A

8 0 2,1 3,7 1,45 2,87 7,4 50 0,042 0,38 500 SPFO8A | SPFn08A
10 -15 4,4 8,2 2,73 5,07 18,0 116 0,094 0,6 630 SPF10A | SPFn10A
13 0 21 39,2 2,67 4,89 18,7 109 0,1 1 1500 SPF13 SPFn13
16 -18 60 110 6,12 | 11,2 46 299 | 02 15 1500 SPF16 | SPFn16
18,2 0 83 133 7,84 11,3 63 500 0,22 2 2000 SPF20 SPFn20
23 21 162 239 12,3 16,1 104 830 0,32 3,1 2000 SPF25 SPFn25
28 289 412 18,6 23,2 181 1470 0,51 4,8 2000 SPF30 —
37,4 0 637 882 30,8 37,5 358 2940 1,15 8,6 2000 SPF40 —
a7 —25 1390 3180 46,1 74,2 696 4400 2,1 13,1 2000 SPF50 —
56,5 0/-30 2100 4800 58,0 127 1300 8800 3,3 19 2000 SPF60 —
20 105 194 8,9 16,3 110 560 0,33 2,4 2000 SPF20A SPFn20A
25 _2? 189 346 12,8 23,4 171 1029 0,45 3,7 2000 SPF25A SPFn25A
30 307 439 18,6 23,2 181 1470 0,55 5,38 2000 SPF30A —
40 0 647 934 30,8 37,5 358 2940 1,41 9,55 2000 SPF40A —
50 -25 1291 2955 40,3 64,9 690 4084 3,2 15,0 2000 SPF50A —
60 0/-30 1577 2629 47,7 79,5 881 5473 3,2 21,6 2000 SPF60A —
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Flanschmutter beidseitig abgeflacht Typ SPF

Bestellbezeichnung fiir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel spF 10 -2 T1 - 436 P /CU Moz

e 1E

Kundenspezifisch Zulassiges statisches Moment bei zwei
Muttern auf StoB.

Genauigkeitsklasse
Ohne: Hochgenau

P: Prazision
Typ SPF
Gesamtlénge der Nutwelle
BaugroBe
Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
Anzahl der Muttern auf einer Welle T1: Leicht
Hauptabmessungen
i D L Df B H P.C.D. d1xd 2xh w d
Teilenummer
Toleranz Toleranz
mm pm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SPF06 14 0 25 0 30 18 5 22 3,4x6,5%x3,3 7,5 1
SPF08 16 -11 25 00 32 21 5 24 3,4x6,5x3,3 7,5 1,5
SPF10 21 0/-13| 33 ’ 42 25 6 32 4,5x8x4,4 10,5 1,5
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Flanschmutter beidseitig abgeflacht Typ SPF

Mot
Befestigungslocher x 2 W
h _
[~ 2-od
S = (Schmierbohrung)
/ 1 'O
| g = \/ | —)
- - a Q 8 - - - D
e ) (= —
B L
<
Torsionsmoment Tragzahl Zuldssiges stati- Masse Maximale
DS Dynamisch | Statisch |Dynamisch | Statisch sches Moment Mutter | Welle Wellen- .
linge Teilenummer
Toleranz Cr Cor C Co Mo1 Mo2
mm pm N'm N'm kN kN N'm N'm kg kg /m mm
6 0/-12 1,5 2,4 1,22 2,28 5,1 40 0,029 0,21 400 SPF06
8 0 2,1 3,7 1,45 2,87 7.4 50 0,035 0,38 500 SPF08
10 -15 4,4 8,2 2,73 5,07 18,0 116 0,075 0,6 630 SPF10

www.tretter.ch

25



Rotations-Drehmomentkugelbuchsen

EinfGhrung

Die Rotations-Drehmomentkugelbuchsen kann sowohl fur Rotations- also auch fir Langsbewegungen eingesetzt
werden. Sie eignet sich zur Verwendung in SCARA-Robotern, fur die vertikale Welle von Montagemaschinen, Werkzeug-

wechsler sowie Bestlickungsautomaten.

Die Rotations-Drehmomentkugelbuchsen besteht aus einer Nutwelle mit Mutter, die um Kreuzrollen beim Typ SPR oder

Kugeln beim Typ SPB rotiert.

Hohe Genauigkeit

Nutwellen Ubertragen Drehmomente und gewéhrleisten eine prézise Positionierung in Richtung der Linearbewegung.
Durch die zusétzliche Rotationsmutter gewahrleisten Nutwellenfiihrungen prézise Positionierungen in linearer

und rotativer Richtung.

Halb so viele Bauteile, Einsparung bei den Montagekosten

Die Kombination aus Nutwelle und Rotationsmutter reduziert die Anzahl der Bauteile erheblich im Vergleich zu einem
konventionellen System. Diese Kombination reduziert auch den Durchmesser des Geh&uses und gewahrleistet

ein geringes Gewicht und eine einfache Montage.

Spannschraube fir Montageflansch
Dichtung

Montageflansch
Mutter
Dichtung

Kreuzrollen

Nutwelle

SPB-Typ, Hohe Steifigkeit und Geschwindigkeit

Der Typ SPB ist eine Kombination aus einer Nutwellen-
fuhrung und Schréagkugellagern.

Die Rotationsmutter besitzt einen Satz Schragkugellager
in X-Anordnung.

Der Typ SPB tragt radiale und axiale Lasten und
Momente in einem ausgewogenen Verhéltnis und ist
dadurch ideal geeignet fur rotative Anwendungen mit
hohen Geschwindigkeiten.

26

SPR-Typ, Kompakt mit hoher Steifigkeit

Die Kreuzrollen befinden sich direkt am AuBenzylinder
der Nutwellenflihrung und ermdéglichen einen kompakten
und leichten Aufbau.

Der Typ SPR besitzt eine hohe Steifigkeit trotz der
kompakten Abmable.

Eine typische Anwendung ist die in einem Werkzeug-
wechsler.

Spacer AuBenring

Dichtung
Flansch

Dichtung

Nutwelle

www.tretter.ch



Rotations-Drehmomentkugelbuchsen

Montage

Die Befestigungsschrauben im Flansch werden werkssei-
tig angezogen, um eine gleichméaBige Drehbewegung

zu gewahrleisten. Sie diirfen keinesfalls gelést werden.
StoBbelastungen am Flansch sind zu vermeiden, da dies
die Genauigkeit und auch die allgemeine Leistung
beeintréchtigen kann.

Montage einer Rotations-Drehmoment-
kugelbuchse

Wenn der Flansch in ein Gehduse (siehe Abbildung)
eingebaut wird, sollte die Gehausebohrung auf

eine Toleranz von H7 und auf eine Mindesttiefe von
60% der Flanschdicke gefertigt werden. Wenn bei der
Rotations-Drehmomentkugelbuchse im Betrieb nur eine
geringe Belastung auftritt, kann der Flansch ohne
Zentrierung verwendet werden.

Beim Anziehen der Montageschrauben ist darauf zu
achten, dass diese in diagonaler Reihenfolge schrittweise
festgezogen werden, wobei bei jedem Schritt das
Drehmoment ein wenig erhoht wird. Ein Drehmoment-
schlissel ist empfehlenswert, um alle Schrauben gleich-
maBig anzuziehen. Die empfohlenen Drehmomentwerte
fur Stahlschrauben sind der nebenstehenden Tabelle zu
entnehmen.

Einsetzen der Nutwelle

Beim Einsetzen der Rotations-Nutwellenflihrung in die
Mutter ist sicherzustellen, dass die Kugeln nicht heraus-
fallen. Dazu richtet man die Laufrillen der Welle nach den
Reihen der Kugeln in der Mutter aus. Danach setzt man
die Nutwelle durch die Mutter hindurch ein.

Einbau des Flanschs

0.6xH Minimum

GioBer als D+ (0,3~1,0)

Empfohlenes Anzugsdrehmoment Einheit in N*m
Montage-
schrauben M2 | M2.5 | M3 M4 M6 | M8
Empfohlenes

Anzugsdrehmoment 0,4 0,9 1,4 3,2 | 11,2 | 27,6

Schmiernippel [

www.tretter.ch

(Fir Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9)

Schmierung

Da die Muttern der Rotations-Drehmomentkugelbuchse
sowohl an der Welle als auch am Stutzlager mit Dichtun-
gen versehen sind, bleibt das Schmiermittel lange
erhalten. Vor dem Versand werden die Muttern mit
Lithiumseifenfett befettet. Somit brauchen sie bei der
Montage nicht nochmals geschmiert zu werden. Beim
Betrieb kann jedoch eine geringe Menge Schmiermittel
austreten. Daher ist eine regelmaBige Nachschmierung
erforderlich.

Optional ist das Produkt auch mit Schmiernippel liefer-
bar. Siehe nebenstehende Abbildung. Bei Hochge-
schwindigkeitsanwendungen sollte jedoch zur Schmie-
rung ein Ol verwendet werden.
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Rotations-Drehmomentkugelbuchsen

Anwendungen
Eé ——
|
g, FH—1 i)
I I
S
A
I /‘ m)
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Rotations-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPR

Bestellbezeichnung fir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel

SPR_25 -2 T1 - 436 /CU

Kundenspezifisch

Typ SPR Gesamtlange der Nutwelle
Ealgiehe Vorspannungssymbol
Ohne: Standard
T1: Leicht
Anzahl der Muttern auf einer Welle T2: Mittel
Hauptabmessungen Hauptabmessungen des Stiitzlagers
D1 D2 L Pl | S h I H D3 P2 | d G F 6
Teilenummer Toleranz Toleranz| PC.D. Toleranz| PC.D.
mm pm mm mm mm mm mm mm mm mm um mm mm mm
SPR06 20 13 25 16 M2 2,5 5 6,5 30 |0/-21 24 | 2,4 M3 2,6 | 20°
SPR08 22 0 15 25 18 |[M25| 8 6 6,5 33 27 | 2,9 M3 2,6 | 20°
SPR10 27 |21 | 19 | 33 ol 22 | M3 | 4 8 | 7 40 _22 33 | 34 M3 2,8 | 20°
SPR13 29 24 36 | -0,2| 24 M3 5 8 9 50 42 | 34 M3 3,6 | 15°
SPR16 36 31 50 30 M4 6 10 |11 60 50 | 4,5 M3 4,4 | 15°
SPR20 40 _22 34 60 34 M4 7 12 |13 66 _38 56 | 4,5 [M6x0,75| 5,2 | 15°
SPR25 50 40 70 42 M5 8 13 |16 78 68 | 4,5 |[M6x0,75| 6,4 | 15°
SPR30 61 0 47 80 52 M6 |10 17 |17 100 0 86 | 6,6 |[M6x0,75| 6,8 | 15°
SPR40 76 | =30 | 62 | 100 " g 64 | M6 |10 | 23 [20 |120 |-35 | 104 | 9 |M6x0,75| 8 | 15°
SPR50 88 0 75 112 ’ 77 M8 |13 24 | 22 130 0 114 | 9 M6x0,75| 8,8 | 15°
SPR60 102 | —35 90 127 90 M8 |13 25 |25 150 | -40 | 132 | 9 M6x0,75 | 10 15°
SPR20A 44 0 85 63 |0/-0,2| 38 M4 7 12 |13 72 0 62 | 45 |M6x0,75| 5,2 | 15°
SPR25A 55 -25 42 71 a7 M5 8 13 |16 82 -30 72 | 4,5 |M6x0,75| 6,4 | 15°
SPR30A 61 0 47 80 52 M6 |10 17 |17 100 0 86 | 6,6 |M6x0,75| 6,8 | 15°
SPR40A 76 |30 | 64 | 100 I g 66 | M6 |10 23 [20 | 120 |35 | 104 | 9 |M6x0,75| 8 15°
SPR50A 92 0| 80 125 ’ 80 M8 |13 24 |22 134 o118 | 9 M6x0,75| 8,8 | 15°
SPR60A 107 | —35 90 140 95 M8 |13 25 |25 155 | 40 | 137 9 M6x0,75 | 10 15°
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Rotations-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPR

Mo 4-d G Tiefe F
T (Schmierbohrung von der Riickseite)

D2
DS
T
|
!
|
|
|
|
I
\
L]
P1
D1
P2
D3

6-S, Tiefe h
SPR13~60
Nutwelle Nutwellenfiihrung Stiitzlager zmassigeﬂ Masse X Maximale
DS Torsionsmoment Tragzahl Tragzahl statisches| Mutter | Welle (Maximale| \yellen-
Toleranz |Dynamisch| Statisch | Dynamisch| Statisch |Dynamisch| Statisch Moment Drehzahl lange Teilenummer
Cr Cor (H Co Cr Cor Mo

mm pm N-m N-m kN kN kN kN N'm kg kg/m min! mm

6 0/-12 1,5 24| 1,22 228 | 06 0,5 51| 004 | 021 | 2940 400 SPR06
8 0 2,1 3,7| 1,45 287 | 1,2 1,10 74| 0,05 0,38 | 2580 500 SPRO08
10 -15 4,4 82| 2,73 507 | 2,4 2,45 18,0 | 0,09 | 060 | 2060 630 SPR10
13 0 21 39,2| 2,67 489 | 29 3,70 13,7 0,17 | 1,0 1350 1500 SPR13
16 -18 60 110 6,12 | 11,2 5,6 6,70 46 0,33 1,5 1080 1500 SPR16
18.2 83 133 784 | 113 5,90 7,35 63 0,45 2,0 980 2000 SPR20
23 _2(1) 162 239 | 12,3 16,1 9,11 | 11,5 104 0,75 3,1 770 2000 SPR25
28 289 412 | 18,6 232 | 11,8 17,1 181 1,25 48 640 2000 SPR30
37.4 0 637 882 | 30,8 375 | 22,8 32,3 358 2,30 8,6 510 2000 SPR40
47 -25 1390 | 3180 | 46,1 742 | 27,2 42,1 696 3,10 | 13,1 450 2000 SPR50
56.5 | 0/-30 | 2100 | 4800 | 58,0 |127,4 | 265 42,6 1300 4,70 | 19 400 2000 SPRO6
20 105 194 8,9 16,3 6,55 8,79 63 0,57 2,4 890 2000 SPR20A
25 _2(1’ 189 346 | 12,8 23,4 9,63 | 12,7 171 0,81 3,7 700 2000 SPR25A
30 307 439 | 18,6 232 | 11,8 17,1 181 1,19 5,38 640 2000 SPR30A
40 0 674 934 | 30,8 37,5 | 23,0 32,3 358 2,25 9,55 510 2000 SPR40A
50 -25 | 1291 | 2955 | 40,3 64,9 | 27,8 44,0 690 3,57 | 15,0 430 2000 SPR50A
60 0/-30 | 1577 | 2629 | 47,7 79,5 | 29,0 48,8 881 503 | 21,6 370 2000 SPR60A

X% Maximale Drehzahl bei Fettschmierung.

Weitere Informationen tber hdhere Drehzahlen beziehungsweise Olschmierung erhalten Sie auf Anfrage.
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Rotations-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPB

Bestellbezeichnung fiir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel SPB 16 -2 -T1 - 600 P /CU

Kundenspezifisch

Genauigkeitklasse
Ohne : Hochgenau

P: Pré&zision
Typ SPB Gesamtlange der Nutwelle
BaugréBe Vors pannungssymbol
Ohne: Standard
T1: Leicht
Anzahl der Muttern auf einer Welle T2: Mittel
Hauptabmessungen Hauptabmessungen des Stiitzlagers
D1 L P1 Sf D2 D3 H B1 B2 P2 d
Teilenummer h7 P.C.D. Toleranz P.C.D.
mm mm mm mm mm pm mm mm mm mm mm mm
SPB16 39,5 50 32 M5 8 52 68 5 37 10 60 4,5
SPB20 43,5 63 36 M5 8 56 ? 72 48 12 64 4,5
SPB25 53 71 45 M6 8 62 78 6 55 13 70 4,5
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Rotations-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPB

D2
D

P1
D1
P2
D3

B1

B2

6-S Tiefe f

Nutwelle Nutwellenfiihrung Stiitzlager Zulissiges Masse X
DS Torsionsmoment Tragzahl Tragzahl statisches | Mutter | Welle Maximale | Maximale| Teilenummer
Toleranz | Dynamisch | Statisch | Dynamisch | Statisch | Dynamisch | Statisch | Moment Drehzahl | Wellen-
Cr Cor C Co (H Co Mo linge

mm pm N-m N-m kN kN kN kN N'm kg | kg/m | min’ mm

16 0/-18 60 110 6,12 11,2 13,0 12,8 46 0,45 1,5 | 4000 1500 SPB16
20 0 105 194 8,9 16,3 17,4 17,2 110 0,69 2,4 3600 2000 SPB20
25 -21 189 346 12,8 23,4 22,1 22,5 171 0,92 | 3,7 | 3200 2000 SPB25

% Maximale Drehzahl bei Fettschmierung.
Weitere Informationen tiber héhere Drehzahlen beziehungsweise Olschmierung erhalten Sie auf Anfrage.
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Kompakte Rotaionsmutter flr hohe Drehzahl Typ SPB-KP

Bestellbezeichnung fir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel SPB 16 -KP-2 - T1 - 600 P /CU

Kundenspezifisch

Genauigkeitklasse
Ohne : Hochgenau

P: Prazision
T PB KP
yp S Gesamtlange der Nutwelle
BaugroBe Vors pannungssymbol
Ohne: Standard
T1: Leicht
Anzahl der Muttern auf einer Welle T2: Mittel
Hauptabmessungen Hauptabmessungen des Stiitzlagers
Teilenummer D1 D2 L P1 S h D3 D4 H B1 B2 P2 d1 w a2
Toleranz P.C.D. Toleranz P.C.D.
mm | um | mm | mm | mm mm | mm | ym | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
SPBO6KP 20 14 25 16 M2 3 28 _'2% 38 3 13 6 33 2,4 3,5 1
SPB0O8KP 24 0 16 25 19 M2,6 & 32 44 & 13 6 38 3,4 &5 1
SPB10KP 28 -21 21 33 23 M3 4 36 .9 48 3 15 9 42 3,4 4.5 1
SPB13KP | 30 24 | 36 | 25 | M3 | 5 | 44 | 2| 56| 4 | 18| 9 | 50 | 34| 5 1
SPB16KP 36 0 31 50 30 M4 6 48 64 6 21 10 56 4.5 4.5 1,5
SPB20KP | 435 |2° | 35 | 63 | 36 | M5 | 8 | 56 | 0| 72| 6 | 21| 12| 64| 45| 45| 15
sPB2skP |52 | O | 42 | 71 | 44 | M5 | 8 | e6 | 2| 86 | 7 |25 | 13| 75| 55| 55| 15

34 www.tretter.ch



Kompakte Rotaionsmutter fir hohe Drehzahl Typ SPB-KP

SPB-KP Typ

2-d2

(Schmierbohrung)

D3
D2
Ds

=

D1
D4

SPB06KP-SPB10KP

www.tretter.ch

38 & % - 1 % 5|3
2-d2 T
(Schmierbohrung) wlH 6.5 Tiafe h
i B2 SPB13KP-SPB25KP
Nutwelle | Torsionsmoment Tragzahl Stiitzlager X Masse
Ds Dynamisch | Statisch | Dynamisch | Statisch | Dynamisch | Statisch M Maximale Maximale
ynamisc| ISC! ynamiscl atiscl 'ynamiscl ISC| 0 Mutter we“e we“enlan a Teilenummer
Toleranz Cr Cor ® Co CRr Cor Drehzahl g
mm | um N-m N-m kN kN kN kN N-m min’' kg kg/m mm
6| Q| 15| 24| 122 228| 435| 274 | 51 [st00 | 007 | 021 | 400 SPBOGKP
81 2,1 37| 1,45| 287 | 454 | 313 7.4 | 7000 | 0,10 | 0,38 500 SPBO8KP
10 | 19 4,4 82| 273| 507 | 686 | 482 | 18,0 | 6200 0,14 0,60 630 SPB10KP
Bl 4, 2 39,2| 267 | 489 | 945 | 701 | 137 | 5000 | 0,23 1,0 1500 SPB13KP
16 | 18| 60 10 | 612 | 112 | 102 | 839 | 46 | 4200 | 037 | 15 1500 SPB16KP
20| | 105 194 89 | 163 | 10,9 | 10,1 | 110 | 3600 | 0,55 2,4 2000 SPB20KP
25 | 21| 189 | s46 | 128 | 234 | 137 | 129 | 171 | 3100 | 084 | 37 | 2000 SPB25KP
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Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen

Einfihrung

Die Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen sind als hoch-
prazises Linearlager mit sehr geringer Reibung konzipiert
worden. Sie unterscheiden sich grundlegend von den
zuvor besprochenen Drehmomentkugelbuchsen.

Bei diesen laufen die Kugeln in der Mutter um, wodurch
beliebig groBe Hubwege realisiert werden kdnnen. Die
Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen haben dagegen
einen Kafig mit Aussparungen, in denen die Kugeln
liegen, d h. es findet kein Kugelumlauf statt, dagegen
bewegt sich der Kafig in der Mutter bei der Linearbewe-
gung. Durch dieses Prinzip wird der maximal mdgliche
Hub auf das Doppelte des Verfahrweges des Kéfigs in
der Mutter begrenzt. Diese Bauweise ohne Kugelumlauf
ermoglicht

» eine um ca. 20% kompaktere Mutter und

» sehr feinfiihlige und gleichmaBige
Verfahrbewegungen.

Aufbau des Typs SPLn

Da gleichméaBige Bewegungen in der Regel auch
reibungsarm sein sollen, besitzen die Kurzhub-Drehmo-
mentkugelbuchsen im Standard auch keine Enddichtun-
gen. Bei schmutzigen Umgebungsbedingungen sind
daher Faltenbélge und/oder Schutzabdeckungen
vorzusehen. Da alle Teile der Kurzhub-Drehmomentku-
gelbuchsen aus rostbestandigem Stahl bestehen
kénnen auch Betriebstemperaturen von -20 °C bis
+140°C zugelassen werden.

Der Kéfig der Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen kann
sich bei Betriebsbedingungen wie hohe Geschwindig-
keit, vertikaler Einsatz, asymmetrischer Belastung oder
Schwingungen verschieben. Dann ist in bestimmten
Abstanden, die in Abhangigkeit der Betriebsbedingun-
gen zu ermitteln sind, ein Maximalhub zu fahren, damit
der Kéfig wieder korrekt zentriert wird.

Sicherungsring

Nutwelle

Mutternkorper

Stahlkugel Kugelkafig

Schmiernut
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Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen

Vorspannung und Spiel in Drehrichtung

Sowohl das Spiel als auch die Vorspannung werden als Spiel in Drehrichtung ausgedriickt. Beim Typ SPLn ist nur

der nachstehende Standardwert erhéltlich. Wenn ein abweichendes Spiel von den in der Tabelle gezeigten
Werten gewlnscht ist, fragen Sie bitte nach.

Vorspannung und Spiel in Drehrichtung Einheit in pm

Teilenummer Standard
SPLNn06 -4~0
SPLn08 -4~0
SPLn10 -4~0
SPLn13 -4~0
SPLn16 -4~0

Der dynamische Reibungswiderstand im Vergleich

Vergleichsdaten zum dynamischen Reibungswiderstand

0.8
Vorspannung Standard . SSP16A
Ohne Belastung ———— SPLN16
. Ohne Schmiermittel
< Messgeschwindigkeit: 2.5 mm/s
o 0.6
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2
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o) SO e TR AL T -
g 0.4 Pt PP o S S — L Lens=stal. omo S L LA L LL AR
Q
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o
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a
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Verfahrweg (mm)
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Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPLn

- Doppelseitig abgeflachte Flanschmutter -

Die Kurzhub-Drehmomentbuchsen gibt es nur gepaart
mit den geschliffenen Wellen in rostbestandiger
Ausflihrung.

Bestellbezeichnung fiir Buchsen mit geschliffenen Wellen

Beispiel gspin 16 -2 200 /CU

Zulassiges statisches Moment bei zwei
Muttern auf StoB.

Typ SPLn
BaugroBe Kundenspezifisch
Anzahl der Muttern auf einer Welle Gesamtlange der Nutwelle
Maximal- Hauptabmessungen
i hub D D1 L E Df H B P.C.D. A F S
Teilenummer
Toleranz Toleranz,
mm mm pum mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SPLN06 22 11 10 40 3,3 23 4 14 17 - - 3,4
SPLN08 20 13 _?3 12,5 40 B9 25,5 4 16 19,5 - - 3,4
SPLn10 28 16 15,5 50 —Og 3,3 28,5 5 20 - 18 13 3,4
SPLN13 24 20 0 19,5 50 4.8 36 5 25 - 22 17 3,4
SPLn16 26 24 -9 23,5 60 4,8 40 7 29 - 25 19 4,5
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Kurzhub-Drehmomentkugelbuchsen Typ SPLn

Mo+
=
4-S 2-S
B \ B L
2-gd _F_.
(Schmierbohrung | |
(1
D
O
5088 E - —Rf——] o
o Vv ——1 | |
— 2-gd
L] .
(Schmierbohrung)
SPLn13,16 SPLn10-16 SPLn6-8 E H W Montagefléache
Torsionsmoment Tragzahl Zulassiges statisches Masse Maximale
w d DS Dynamisch | Statisch |Dynamisch| Statisch Moment Mutter | Welle Wellen- T

Toleranz |  Cr Cor c Co Mot Moz lange

mm mm mm pm N-m N-m kN kN N-m N-m g kg/m mm
12,7 1,2 6 0/-12 2,3 3,8 1,8 3,0 11,2 45 21,5 0,21 400 SPLn06
12,7 1,2 8 0 3,3 5,5 2,02 3,37 13,1 52 27,0 0,38 500 SPLn08
16,7 1,5 10 -15 6,5 10,9 3,21 5,35 25,6 102 47,7 0,6 630 SPLn10
15,2 16 13 0 27,6 50,7 4,15 7,6 38,8 155 75,3 1,0 1500 SPLn13
18,2 2,0 16 -18 62,8 115 7,66 14 88,3 353 123,56 1,5 1500 SPLn16

www.tretter.ch
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Gezogene Drehmomentwellen

Gezogene Drehmomentwellen (Bestellzeichen SP..C)
fir Anwendungen, bei denen keine erhéhte Prézision
gefordert ist. Sie sind in den GréBen 20 bis 50 und nur
ohne Vorspannung erhéltlich. Die Verdrehabweichung
der Laufbahn betragt 0,1 mm pro 100 mm, die Trag-
zahlen der Muttern reduzieren sich auf 70 %. Gezoge-
ne Drehmomentwellen sind bis zu einer Ldnge von 4 m
ab Lager lieferbar.

Gezogene Drehmomentwellen kénnen mit Bestellzei-

chen SP .. C, beziehungsweise SP . . Z bestellt werden.

Sie haben eine Toleranz von +0,08. Die Maximalldnge
betragt fur alle Durchmesser 5000 mm.

Aufbau der Bestellzeichen: SP..C....

J Lange in mm

Nenndurchmesser
%
] S @
[ * 1 o
L
Standardtype Neue Type
Teilenummer Durchmesser Maximalldnge Teilenummer Durchmesser Maximalldnge
Ds in mm Linmm Ds in mm Linmm
SP20C... 18,2 5000 SP20Z... 20 5000
SP25C... 23 5000 SP25Z... 25 5000
SP30C... 28 5000 SP30Z... 30 5000
SP40C... 37,4 5000 SP40Z... 40 5000
SP50C... 47 5000 SP50Z... 50 5000
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Dr. TRETTER _AG

Dr. Tretter AG.
Kompetenz hat Tradition.

Als personlicher Entwicklungspartner bieten wir lhnen:

e Fundierte technische Beratung und Projektunterstitzung
mit langjéhriger Erfahrung

¢ Qualitatsprodukte aus Schweizer Produktion zu einem
optimalen Preis-Leistungsverhéltnis

¢ Stete Entwicklung innovativer und ausgereifter Produkte
durch ein junges dynamisches Team

e Hohe Lagerverfugbarkeit und schnelle Lieferung unseres
breiten Produktesortiments inklusive Niro- & Sonderartikel

e Massgeschneiderte und anwendungsorientierte Lésungen
und Bearbeitung von Wellen, Spindeln, Profilschienen etc.

Mehr Informationen Uber uns und unsere Produkte (Kata-

loge, Flyer, Videos und CAD-Daten) finden Sie unter:
www.tretter.ch

DR. TRETTER AG

Dr.Tretter AG.

A history of expertise.

As a personal development partner, we provide you:

e Sound technical advice and project support based on
many years* experience

e Swiss-manufactured quality products at an optimum
price/performance ratio

e Constant development of innovative and mature products
thanks to a young, dynamic team

e High stock availability and fast delivery of our wide prod-
uct range, including stainless steel and special items

e Tailored and application-oriented solutions and machining
of components such as shafts, spindles and profile rails

You will find more information about us and our products
(catalogues, leaflets, videos and CAD data) at:
www.tretter.ch

Schaffhauserstrasse 96, CH-8222 Beringen, SCHWEIZ/Switzerland

Telefon/Phone +41 52 670 06 10, Fax +41 52 670 02 49
info@tretter.ch, www.tretter.ch

Gewindetriebe Lineareinheiten

Kugelrollen

Bauelemente &
Wellen

Kugelbuchsen-
fihrungen

Schienenfithrungen




